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ΚΥΡΙΑΚΟΣ Γ. ΜΑΥΡΙ∆ΗΣ (ΛΕΚΤΟΡΑΣ)

1. (10%) Βρείτε τη γενική λύση του προβλήµατος αρχικών τιµών

y(n+ 1)− 0.5y(n) = 2, n ∈ N ∪ {0},

y(0) = 2,

και µελετήστε το όριο της λύσης αυτής.

2. (20%) Θεωρούµε τη συνάρτηση f : [0, 1]→ R µε τύπο

f(x) =

{
x
3 , x ∈

[
0, 13
]

1−x
3 , x ∈

(
1
3 , 1
]

και την εξίσωση διαφορών
x(n+ 1) = f(x(n)), n ∈ N ∪ {0}.

Εξετάστε αν υπάρχει k ∈ N τέτοιο ώστε το σηµείο x(0) = 1
3k

να είναι τελικά σηµείο ισορροπίας αυτής
της εξίσωσης.

3. (10%) Θεωρούµε τη διαφορική εξίσωση

y′(t)− y(t) = 2t, t ∈ [0, 1]

µαζί µε την αρχική συνθήκη
y(0) = 1.

Χρησιµοποιώντας τη Μέθοδο του Euler µε ϐήµα h = 0.25 προσεγγίστε το y(0.5) και στη συνέχεια ϐρείτε
την ακριβή τιµή του y(0.5).

4. (10%) Θεωρούµε την εξίσωση διαφορών

x(n+ 1) = −x3(n)− x(n), n ∈ N ∪ {0}.

Βρείτε τα σηµεία ισορροπίας της εξίσωσης και χαρακτηρίστε τα ως προς την ευστάθεια τους, χωρίς να
χρησιµοποιήσετε τους σχετικούς ορισµούς.

5. (20%) Θεωρούµε την εξίσωση διαφορών

y(n+ 2)− (n+ 2)y(n+ 1) + (n+ 2)y(n) = 0, n ∈ N.

Αφού πρώτα επιβεβαιώσετε ότι η ακολουθία y1(n) = n, n ∈ N, είναι µερική λύση της εξίσωσης, ϐρείτε
τη γενική λύση αυτής χρησιµοποιώντας τη µέθοδο υποβιβασµού της τάξης.

6. (10%) Επιλύστε την εξίσωση διαφορών

x(n+ 1) =
2x(n) + 3

3x(n) + 2
, n ∈ N ∪ {0},

χρησιµοποιώντας την αντικατάσταση

3x(n) + 2 =
y(n+ 1)

y(n)
.

7. (20%) Λύστε την εξίσωση διαφορών

y(n+ 1) =
y(n)

(n+ 2) + n2y(n)
, n ∈ N,

και µελετήστε το όριο της λύσης.


